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Coordenador da Expedicdo Internacional de Circum-Navegacdo Costeira
Antértica, que percorrera mais de 20.000 km da costa do continente antartico
para chegar o mais perto possivel das frentes das geleiras, o glaciologista INOVACOES TECNOLOGICAS
Jefferson Cardia Simdes conversou com a Conselho em Revista sobre a

expedicdo que comecou dia 22 de novembro e vai até 25 de janeiro de 2025.
Fractal Engenharia

No dia 6 de dezembro, o grupo estava a 61° sul, no Oceano indico. O primeiro
desembarque ocorreu no dia 8 de dezembro na estagao russa, onde foram
iniciados os primeiros trabalhos de campo e comegou a verdadeira a circum-

navegacéo.

A viagem foi longa devido & grande extenséo de gelo no Mar de Weddell, ao sul

do Atlantico, o que nos obrigou a fazer um desvio. Agora, estamos nos
#PartiuFisca

aproximando do continente.

A viagem conta com 61 pesquisadores de 7 paises, Argentina, Brasil, Chile,
China, india, Peru e Russia, 27 brasileirosde instituiges associadas ao Instituto POR DENTRO DAS ENTIDADES
Nacional de Ciéncia e Tecnologia da Criosfera (INCT da Criosfera) e a projetos do
Programa Antartico Brasileiro (Proantar/CNPp).
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A expedicéo também inclui um levantamento aéreo inédito das massas de gelo, e
monitorando o comportamento das geleiras diante das mudancgas climaticas. A
tecnologia avangada dosatélite Starlinkpermitirad a troca de informagées via
texto, dudio e video, com acesso ilimitado & internet durante todo o percurso NOTICIAS

antartico, facilitando a comunicacéo e a transmissédo de dados em tempo real. T )
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PODERIA NOS EXPLICAR O QUE E ESTA EXPEDIGAO QUE PRETENDE FAZER A N .\ \/
MAIOR CIRCUM-NAVEGAGAO NA ANTARTIDA E QUAL 0 OBJETIVO?

Glaciologista Jefferson Cardia Simdes - O objetivo é coletaramostragens ao
longo da costa, envolvendo estudos biolégicos, quimicos e fisicos, focando

dados atmosféricos, geofisicos, glacioldgicos e oceanograficos do manto de

gelo antartico e seu entorno.

Quando falamos em "costa', estamos nos referindo & massa de gelo da
Antértica, considerando que ela é 98,5% coberta pelo manto de gelo, com uma

espessura média de 2 km. -
Livros e Sites

Vocé pode se perguntar: por que estamos interessados em fazer isso? Bom,
essa iniciativa esta relacionada a uma das grandes questdes cientificas atuais
da comunidade polar: a estabilidade dindmica de partes do manto de gelo da m
Antartica. Essa instabilidade poderia gerar um aumento no nivel do mar maior

do que o esperado pelos cenarios do IPCC.

Para compreender essa questdo, é importante observar que partes desse manto de gelo repousam sobre um substrato rochoso
localizado abaixo do nivel do mar. Com o aquecimento do oceano e da atmosfera, essa interface entre gelo e rocha pode se tornar
instavel, permitindo que o gelo flua mais rapidamente em diregdo ao oceano.

E importante ressaltar que ndo estamos sozinhos nesses esforgos, existem diversos projetos internacionais voltados para esse
tema. Esta foi uma tentativa de contribuigao do Brasil, como parte dos paises do Brics, para colaborar e agregar valor a esses
estudos.

0 risco seria que, caso algumas dessas geleiras se tornassem instaveis e fluissem mais rapidamente para o oceano, o aumento do
nivel do mar, previsto atualmente em até 80 cm ou 1,20 m pelo IPCC até 2100, poderia atingir entre 6 e 7 metros até 2200 ou mesmo

2300. Isso significaria, por exemplo, que cidades como Porto Alegre estariam submersas.

Essa situagdo destaca a relevancia da Antartica, que contém 90% do gelo do planeta, como um elemento crucial para o controle do
nivel dos oceanos.

DNR NIIE A ANTARTICA E TAN IMDARTANTE NIIANNA ©F EQTIINA A€ MIINANCAR P IMATICARS



VR YVAR AR AN NIVA L AV B VR AN T - YWAND Y Vi LW VDA AV VDAY AY Ve i iemw s

A variabilidade de alta frequéncia do gelo marinho antéartico pode modular a incurséo de ar frio sobre a América do Sul, tendo os
ciclones extratropicais papel fundamental no transporte de calor e momento. Assim, a inclusdo de dados observacionais medidos in
situ durante a passagem de ciclones extratropicais no Oceano Austral e Antartico em modelos numéricos deve aprimorar a
representacdo da circulacdo atmosférica regional, reduzindo incertezas e melhorando a acuracia da previséo do tempo e clima na
Ameéricado Sul.

Determinou-se que eventos climaticos extremos no Rio Grande do Sul, como microexplosao em 29/01/2026, ressaca em 27/10/2016 e
inundagao de maio de 2024 resultam de interagdes entre as regides tropicais e regides da Peninsula Antartica/Antartica Ocidental.
Ainda, constatamos que extremos de expanséo de alta frequéncia (2-10 dias) na extensao do gelo marinho antértico, nos setores do
mar de Ross e do Oceano indico, modulam a incursdo de ar polar frio sobre a Amazénia no inverno austral.

Outro grande tépico da expedigdo esta relacionado as questées de mudangas ambientais. Basicamente, observamos no Oceano
Austral, anteriormente chamado de Oceano Antértico, algumas das mais intensas e amplas modificagées ambientais que estao

ocorrendo ne mundo. Isso se deve, claro, ao aquecimento atmosférico e a outros processos climaticos.

0 Oceano Austral estd se tornando menos salino, principalmente devido & presenga de agua proveniente do derretimento da
Antartica. Ele também estéa se tornando mais acido, um fenémeno causado pela maior concentragao de dioxido de carbono (C0-) na
atmosfera. Esse excesso de CO:, que estamos langando, é absorvido pelos oceanos — especialmente pelos oceanos frios — e reage
formando um 4&cido fraco, aumentando a acidez da agua. Isso afeta, inevitavelmente, a biota marinha, principalmente os
microrganismos e o fitoplancton.

Além disso, a superficie do oceano esta se tornando mais quente, o que esta diretamente relacionado a processos atmosféricos que

tém se intensificado na América do Sul.

0 sistema climatico é Unico e indivisivel. Basicamente, ha um transporte de energia das regides tropicais para as regides polares.
Esse “motor de calor”, que é o planeta Terra, realiza esse transporte por meio da circulagéo atmosférica. Nas regides polares, essa
energia é perdida para o espago. Sabemos que as regides polares sao tdo importantes quanto os tropicos para entender as
mudancas climaticas. E um erro pensar que a Amazénia, por exemplo, é mais importante do que as regides polares. Elas estao

interligadas: mudancas nos tropicos afetam a Antértica e mudancgas nas regides polares afetam os trépicos.

As regiées polares possuem, ainda, mecanismos de retroalimentacéo que amplificam as mudangas climaticas. Por exemplo, o Artico
estd aquecendo quatro vezes mais rapido do que a média global, enquanto a Antartica aquece ao dobro da média. Um desses
processos € o chamado albedo: quando o gelo derrete, 0 oceano mais escuro absorve mais energia solar, aquecendo a atmosfera e
os oceanos, o que causa ainda mais derretimento do gelo. Esse ciclo vicioso é apenas um dos muitos feedbacks que ocorrem,
incluindo aqueles relacionados s correntes oceanicas.

As regides polares funcionam como “canarios na mina" — um alerta precoce sobre processos que podem ocorrer em escala global.
Elas também sdo fundamentais para reconstruir a histéria climatica, determinando a variabilidade climatica natural e diferenciando-
a dos processos causados pela interferéncia humana. Estudos baseados em testemunhos de gelo, area em que concentro minha
atuacéo profissional, nos permitem reconstruir a histéria quimica da atmosfera e a variabilidade climatica ao longo de centenas de
milhares de anos. Alguns registros ja alcangam 800 mil anos.

Cabe destacar que a maior contribuicdo da ciéncia antéartica para as mudancas climaticas € o registro claro e detalhado da
variabilidade do clima e dos gases de efeito estufa ao longo desse periodo. Descobrimos, por exemplo, que nunca, em 800 mil anos,
as concentragdes dos trés principais gases de efeito estufa — CO:, CH: (metano) e Nz0 (6xido nitroso) — foram t&o altas quanto nos
Gltimos 50 anos.

Outro ponto importante € a biodiversidade antartica. Ela desenvolveu uma ecologia adaptada a fatores extremos, como as baixas
temperaturas, a escassez de agua liquida durante parte do ano e a variagdo sazonal da luz, que alterna entre longos periodos sem luz
e dias com até 24 horas de luz no verdo. Esses processos mostram tanto a resiliéncia da biodiversidade quanto sua sensibilidade a
pequenas alteragdes climaticas. Ja observamos migragées para o sul de pinguins, peixes e outras espécies, além do

"esverdeamento" de algumas ilhas, com crescimento de musgos e gramineas.

Entender a variabilidade climatica no Oceano Austral, bem como a temperatura e outras caracteristicas da superficie do oceano, é
essencial para aprimorar nosso entendimento da circulagdo atmosférica e oceénica no Atlantico Sul e na América do Sul. Um
exemplo claro é a formagéao de frentes frias, muitas vezes chamadas de frentes polares, no Oceano Austral. A génese, a intensidade
e a frequéncia dessas frentes dependem, entre outros fatores, da variagao sazonal do gelo marinho ao redor da Antartica — que vai

de 2 milhées de km? no veréo a 20 milhdes de km? no inverno.

Essa enorme variagio sazonal altera o balango energético do planeta e influencia diretamente a intensidade e a frequéncia das
frentes frias, além de coordenar como elas impactam as regies ao norte. Estudos recentes do nosso grupo de pesquisa no Centro
Polar e Climatico, em parceria com o Grupo de Climatologia da Universidade Federal do Parana, tém mostrado que muitos eventos

extremos, como ciclones mais fortes, estdo relacionados a esses processos.

NO ANO QUE VEM 0 BRASIL VAI SEDIAR A CONFERENCIA DAS NAGOES UNIDAS SOBRE AS MUDANGAS CLIMATICAS DE 2025. QUE
ACOES SAO0 NECESSARIAS PARA QUE 0 BRASIL LIDERE A DISCUSSAO DAS MUDANGAS CLIMATICAS?

Primeiramente, & essencial ter uma politica e uma fiscalizagdo rigorosa sobre a questdo das queimadas e do desmatamento
desnecessério. 0 ponto que observo no Brasil é que, como os problemas socioeconémicos nos grandes centros urbanos e nas
regides Sul e Sudeste ndo sdo resolvidos, uma parte significativa da populagdo acaba migrando para as fronteiras. Essas areas

tornam-se, de certa forma, um "faroeste", onde n&o ha lei, controle estatal ou regulagdo adequada.



Nos dltimos anos, temos visto ndo apenas o aumento do desmatamento, mas também o crescimento de gangues e do crime
organizado, diretamente associado a atividades ilegais, como o garimpo e a exploragéo de territérios sem nenhuma legalidade. Essa

auséncia de controle estatal resulta em uma combinagéo de exploragao desenfreada e queimadas.

Um ponto interessante, ja discutido no Rio Grande do Sul, € a valorizag@o da pecuaria de qualidade. Por que explorar e desmatar o
Cerrado ou a Amazénia para criar gado de baixa qualidade, quando podemos valorizar biomas como os Pampas, que sdo mais
adequados para a pecuaria? E fundamental adotar uma abordagem sustentavel que respeite as caracteristicas de cada bioma e

promova o tipo de exploragao econémica mais apropriado.

0 que falta, de fato, € uma visdo mais ampla e menos imediatista. Esse seria o primeiro passo. O segundo seria um posicionamento
mais efetivo do Brasil em questdes globais. Nao se trata apenas de discutir a Antartica, mas também o Artico, as savanas e outros
ambientes sensiveis do planeta. Isso requer uma abordagem que envolva as relagées internacionais e a governanga ambiental global,
que se tornara cada vez mais essencial em um planeta com recursos limitados. Precisamos abandonar a ideia equivocada de que os

recursos naturais sédo ilimitados. Essa viséo é insustentavel e ilogica.
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